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PROTAGUS: Cuentas del Agua SEEA-W en la demarcacion  del
Tajo

> 1. Cuentas activos hidricos:

» Balance hidrico por recursos: embalses, rios, nieve , acuiferos, suelos.

» 2. Cuentas de uso y suministro:

* Reparto de los volimenes de suministro/uso segln ac tividades econémicas

* Seguimiento de recursos: captura, distribucion, uso , tratamiento y retorno al medio

ambiente.

> 3. Cuentas hibrido-econémicas:

» Cuantificacion econoémica de las actividades relacci onadas con el agua: productividad..

 Inversiones en infraestructuras del agua: formacion de capital, stocks de

infraestructuras...

www.evren.es
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PROTAGUS: Cuentas del Agua SEEA-W en la demarcacion
del Tajo

» 1. Cuentas activos hidricos:

Miden los stocks a la apertura y al cierre del periodo contable y registran los
cambios en los stocks ocurridos durante ese periodo.

Describen el aumento y la disminucion de los stocks debidos a causas

naturales , entre ellas la precipitacién, evapotranspiracion, flujos afluentes y
efluentes, y a actividades humanas , como extraccion y retorno de agua

» Balance hidrico por recursos: embalses, rios, nieve , acuiferos, suelos.

www.evren.es
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> 1. Cuentas activos hidricos:

Indican los stocks de recursos hidricos y sus variaciones durante el periodo

de un ejercicio contable.
4L Disminuciones de = Stocks al
los stocks: cierre

Aumento o disminucién debido a actividades humanas:

Debidos a actividades humanas
Debidos a procesos naturales

Retornos : volumen total de agua devuelta por la economia hacia las aguas
superficiales y subterraneas.

Extracciéon : volumen de agua retirada de cualquier recurso hidrico, permanente o
transitoriamente, para consumo final y actividades de produccion. El uso de la
precipitacion para la agricultura de secano se considera una extraccion
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PROTAGUS: Cuentas del Agua SEEA-W en la demarcacién
del Tajo

» 1. Cuentas activos hidricos: Clasificacion de activos:
EA.131: Aguas superficiales

EA.1311: Depositos artificiales

EA.1312: Lagos

EA.1313: Rios y arroyos

EA.1314: Glaciares, nieve y hielo
EA.132: Aguas subterraneas

EA.133: Aguas de suelos

www.evren.es
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1 Initial state

Stock inicial

Increase in
Stock

2Returns

3

ReturnHydropower

Returnlrrigation
Returnindustry

ReturnRefrigeration
ReturnUrbanSupp!

4a Upstream input]

4b Other input]

From Reservoirs UrbanDemand

FromReservoirs IrrigationDemand

Aumento del stock

FromRivers

FromGW.

FromAtrtificialReservoirs

FromRivers

FromSnow/Ice

FromGW.

FromSoilWater

Decrease in
Stock

6 Evapotranspiration
7a Output Downstream|

7b Output To the Sea|

AbsHydropower

Abslrrigation

AbsRainFedAgr

y
AbsRefrigeration

AbsUrbanSupply

Evapotranspiration

| To Reservoirs

Disminucién del stock

ToRivers

ToGW.

From Urban discharge

From Irrigation discharge

Natural discharge

7cOutput other

9 Einal ctat,

8 Other Loses|OtherLosses

[ ToArtificialReservoirs

ToRivers

ToGW.

[ To Soil

Stock final
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1) Tratamiento de las variables del ciclo hidrolégico de SIM PA

Evaporacion/evapotranpiracion:

Embalses: Volumen evaporado contemplados en modelo de gestion Aquatool
segun tasa de evaporacion modelo y curvas Sup-Vol contrastadas con CHT.

*Rios: Caracterizacion de ecotipos de rios (anchura media) y evaporacion real de mapa
IDW segun tasas de evaporacion en Aquatool.

RBMP Ecotipos DMA

» Muestro de los ecotipos de rio sSIDMA

* Longitud ecotipo por anchuras muestreadas

DML S OACGRANIC CEL. T FEOTRGE

(RUETEE HAI T Evaporacion desde rios

www.evren.es
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1) Tratamiento de las variables del ciclo hidrol6gico de SIM PA
Evaporacion/evapotranpiracion:

eSuelo: evapotranspiracion SIMPA menos los dos anteriores.

| hm3____lembase Rio | Suelo | Total |

Evaporacion/Evapotranspiracion 43371 69,76 24.201,91  24.705,39

Distribucién de evapotranspiracién
anual en la cuenca, entre recursos

IMPA Actual evapotranspiration Min 2005 (mm)
High : 777,58

e Low: 3251
Kiometecs
©0pesSieetizp (an) contibuior CCEVSA

Distribucién de evapotranspiracion anual en la cuen ca, Distribucién de evapotranspiracion anual en la cuen ca,
afio maximo afio minimo WWwW.evren.es
e —
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1) Tratamiento de las variables del ciclo hidrolégico de SIM PA

Humedad:
*Representa el volumen de agua almacenado en el suelo

<Unica variable SIMPA de almacenamiento , dependiente de las caracteristicas del suelo.

*Variable intermedia entre los input/output atmosféricos y terrestres.
elImpacto en actividades dependientes  del recurso suelo (secano / forestal ).

A5 B "X
- e - B L -
J % \
\ M chma et s T y e
il ST ionlien » 5 =/
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¥ utrem ssurn il < smpA Sl Water Content Avg. carieto € xiraisdura \fj ["/‘ SIMPA Soil Water Content Min 2005
3 N , s e
5 = :( 55 e [ Jo-2s
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Fr [ 100150
s
A = T S O O T SN —

©0pnStsatizp an) sontbitod COEYSA

Distribucién de humedad de suelos anual enlacuen ca, Distribucién de humedad de suelos anual enla cuen  ca,
afio maximo afio minimo

Importante variabilidad espacial caracteristicas del suelo
www.evren.es
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1) Tratamiento de las variables del ciclo hidrol6gico de SIM PA
Escorrentia superficial,
subterranea e infiltracion: 0

Surface runoff, groundwater discharge
and infiltration (mm)

200
® Representan interacciones entre stocks: o B § g
Escorrentia superficial:  Flujo de suelo a rio 100 z g !
Infiltracion: Flujo de suelo a acuifero - . § £ F I»
P o ) o e B A i e s e
Escorrentia subterranea: FIUJO acuifero a rio. 2001 7002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Esc. superficial (mm)  ® Ese. Subterrdnea (mm) Infiltracién (hm3)

e y Lsbn Comunidad de adna Angon ey s
astiay Lein . o

: : o 7T = P
et - > i ’ q':‘ -*, e ’gﬂ,)r J\'\A

SIMPA Surface Runoff Avg (mm) 5 < e~
Value %
oy Hih 1201828

IMPA G roundvater Discharge Max 2010 (mm)

e
High:278.19

h s LI - Low: 19.2¢
A oo "Ny 1s0 200 150 200
(- —— — ©OpenStreet contributors, CCBYSA gy ®OpenStreetap (and) contributors, CCEY:SA
Distribucién de escorrentia superficial anual medi a. Distribucién de escorrentia subterranea anual media

Importante variabilidad espacial segun clima y geoldgia de la zona .
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2) Almacenamiento superficial de recursos.

Estado inicial
Embalses
e Obtenidos a partir de las series hidrologicas del Anuario de Aforos CEDEX
e Almacenamiento inicial: dato del anuario a 1 de Enero.

Rios

»  Estimados a partir de estimacion de volumen segun caracterizacion de las
masas de agua de la DMA (ecotipo: rio siliceo de montafia mediterranea)

»  Almacenamiento inicial: superficie por muestreo de las tipologias
anteriores, aplicando los niveles de los marcos del SAIH en cauce natural
a 1 de Enero.

e Almacenamiento inferior al resto de stocks pero con importante impacto
ecoldgico.

www.evren.es
———
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2) Aimacenamiento superficial de recursos.

Estado inicial
Suelos
e  Estimados a partir SIMPA (humedad).
e Almacenamiento inicial: Humedad a 1 de Enero.

e Volumen de recursos (2700 hm?3) menor que embalses (5600 hm3),
mayor que en acuiferos (1800 hm3).

*  Recurso principal para la agricultura de secano y forestal.
e Necesidad de una mayor consideracion en los balances.
* Necesidad de programas de seguimiento y control.

Nieve
e (Tratado en su propio apartado)

www.evren.es
———

19/02/2015



IETT commio
B

3)Almacenamiento subterraneo de recursos.
Estado inicial

e Fuente de datos:
— Actividad 4: Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre
aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales. IGME
— Inventario de recursos (anejo 2 del PHT)
— Datos de piezometria (IGME)
J Estado inicial: volumen inicial (1 Enero 2001)= recurso renovable.
No existen datos de volumen en acuiferos para cada afio y no existe seguimiento de

recursos renovables (SOIO valor medlo). Evolucion piezométrica relativa global de
todas las UH de la DHT

EVALUACION DE RECURSOS NATURALES
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. Evolucién de los volumenes de stocks a

lo largo de 2001-2010. 100
\M
U Balance realizado a nivel de entradas y 323
salidas (inflitracion y esc.sub) y g:g
extracciones y retornos. '

. A a - 2001 ‘2002‘2003‘2004‘2005‘2006‘2007‘2008‘2009‘201 0‘201 1‘
. Ajustado a la tendencia de piezometria con

la evolucion de los stocks para estimar la relacion rio-acuifero.

www.evren.es
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4) Flujo de interaccion entre recursos

Flujo rio-embalse
« Aportaciones obtenidas de las series hidrol6gicas en modelo Aquatool
e Salida desde rio
e Entrada a embalse

¢ Las aportaciones principales causantes de la variacion de la reserva ya que las
extraccion son mas constantes.

Flujo embalses-rio
* Mayor incertidumbre por agregacion de demandas

« Salidas totales de embalse contempladas por el modelo Aquatool menos
demandas derivadas en ese punto.

¢ Salida desde embalse
¢ Entradaen rio

www.evren.es
———
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4) Flujo de interaccion entre recursos
Flujo suelo -> rio
» Variable escorrentia superficial SIMPA
‘ Sallda deSde suelo (Evapotranspirac»énj ( Temperatura )

« Entrada a rio

AT L Evapotranspiracion

Flujo suelo -> acuifero

e Variable infiltracion SIMPA Amacenamiento M.
© Sallda deSde Sue|0 Escorrentia superficial

* Entrada a acuifero LT
en ec‘e acuifero

Escorrentia
subterranea Escorrentia
total

Diagrama de flujo del SIMPA

www.evren.es
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4) Flujo de interaccion entre recursos

Flujo acuifero <- > rio

e Variable esc. subterranea SIMPA

e Relacion rio <-> acuifero
Variable en espacio y tiempo.
Gran incertidumbre sobre los balances de rio y acuifero.
Repercusion en gestion hidrica: recarga CYIl en Madrid

Lecho del Manzanasres 0103 2y 11 L Farde
L — e 60
200.000 1 1 1 6o
_ doccee o
E eoccoo 1 &7e >
e - e 2
g 18 §
1.0
i occ Ceo - ! | E B
1 200 coo ‘ ] | e @ )
d 3
s / 1 e da 15% indirects
4/600.000 L 5t
|||] \J , 13%
1 80C 000 L - e
3 : 2 = o :
: 8§ B B 8B B § & Fuente: IGME
- — b
e R T Sy Fuente: CYII ovren.es
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Stma. Explotacion
1 Tajo Espaiiol

AcENTA

EVREN

—
@™ EVALUACION DE RECURSOS NATURALES
-

-

Tabla V1.1 Water assets accounts

hmF
Opening Stock 1Initial state Statelnitial 5627.84 43.82 1919.70 267015 10 261.50
2 Returns 23 468.36 1268.51 28.50 24 765.37
ReturnHydropower 2234094 22 340,34
Returnliigation 0.03 198.53 28.50 23707
Returnindustry 01z 16.93 17.05
ReturnRefrigeration 33061 433.73 830,40}
RetunlrbanSupply 126.67 553.25 673.91
Precipitation 622.99 .60
) 4 Upstre am input 7476.26 Entradas de recurso: 26
Increase in Stock
From Reseroirs 133.67 7 167
FromPlivers 707578 esc. subterranea, 575
FramGh! Y] . . .z
4b Other resouroes input 7927.88 esc. superficial e infiltracion 63
FrométificialReservairs [ERACNT 13 1 16. 76|
FromRivers T927.88 T927.56)
FromGh!' 174013 174013}
FromSoil'w ater 5157 74 15&3 0 7 750.85)
5 Absuactions 25009.03 104528 176.41 -26 230.73
AbzHydropower 2234034 -22 340,34
Abslrigation 916.81 414.03 TE.95 =1447.79
AbsRainFediar
Abzindusty 0.03 55.46 -53.55|
AbsRefrigeration 390.60 S89.68 -980.28
AbsUrbanSupply TE0.63 41.45 -502.17}
B e T (e et P e e T
. Ta Output Downstream 536.82 H . .05
e i S ToRboaD 536.82 Salidas de recurso: 582
s esc. subterranea, =
Tb Output To the Sea ToSeaTotal Tell infi 14
To Dutput other resources 13 T16.78 esc superﬁc'al e InflltraC|on 43
TohtificialPeservoirs T84T 3 7847 34|
ToRivers 137678 -21644.65
TaGW -1563.10|
8 Other Loses OtherLosses -269.42 43.73 -324.94 - 518.36
Final state Final state Total 5696.41 46.15 1919.70 2928.81 10072.71
WWwWWw.evren.es
e
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5) Aportacién nival

Fuente: ERHIN

e Sistema Central : Tietar, Alberche,
Guadarrama, Jarama, Henares.
Cuencas pequefias,
gradiente W-E en magnitud de

contribucion nival.
Sistema Ibérico
Tajo, Escabas. Gran

* EHRIN:

Opening Stock

extensién con menor aportacion nival.

Tajo Espafiol

1initial state Statelnitial
2Returns

Fuente de datos e a0
discontinua: vt SO ncstsnes

Aproximacion Fromsaiate

(informe ERHIN): mmz Berswaist

aportacion =~ 6-7% R A —

de la aportacién
de lluvia.

Final state Final state

ToArtificialReservoirs
ToRivers
ToGW

80therLoses Otherlosses
Total

www.evren.es
———
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6) Flujos entre cuencas

* Acueducto Tajo-Segura (ATS)

* Transferencias adicionales a Guadiana:

Mancomunidad Algodor y Girasol

compartidas entre demarcacién Tajo y

Guadiana

» Algodor: Abastece a 16 municipios
del Guadiana (30% del volumen total
servido a la mancomunidad).

« Girasol abastece a cinco municipios
del Guadiana.

www.evren.es
———
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7) Extracciones

» Demandas obtenidas de Aquatool y comisiones de desembalse.

Urbana (desde embalse y desde acuifero)

Regadio (desde embalse, rio y acuifero)

Industria no conectada desde rio y acuifero, conectada agregada en demanda
urbana.

Hidroeléctrica (desde embalse y rio)

Stma. Explotacion Tabla VI.1 Water assets accounts
1 Tajo Espaiiol
hm3
5 Abstractions 25009.03 1045.28 176.41 -26230.73
AbsHydropower 22540.54 -22540.94
Abslrrigation 916.81 414.03 116.95 -1447.79
Decrease in Stock AbsRainFedAgr
Absindustry 0.09 59.46 -59.55
AbsRefrigeration 350.60 589.68 -980.28
AbsUrbanSupply 760.69 41.48 -802.17

www.evren.es
———
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* Retornos obtenidas del modelo Aquatool.
— Urbana (a embalse y rio, pérdidas a acuifero)
— Regadio (a embalse, rio y acuifero)
— Industria (a embalse y rio).
— Hidroeléctrica (a embalse y rio)
— Refrigeracion (a embalse y rio)
Stma. Explotacion Tabla VI.1 Water assets accounts
1 Tajo Espafiol
hm3
Opening Stock 1 Initial state Statelnitial 5627.84 43.82 1919.70 2670.15 10261.50
2 Returns 23 468.36 1268.51 28.50 24 765.37
ReturnHydropower 22940.94 22 940.94
. Returnirrigation 10.03 198.53 28.50 237.07
Increase in Stock
Returnindustry 0.12 16.93 17.05
ReturnRefrigeration 390.61 499.79 890.40
ReturnUrbanSupply 26.67 553.25 679.91
www.evren.es
———
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Stma. Ezplotacion Tabla V.1 \Water assets accounts
Tajo Espaiol
AmF
Opening Stock 1Initial state Statelnitial 5 627.84 43.82 1919.70 ZE7005 10 2615
2 Returns 23 468.36 1268.51 28.50 24 765.27|
ReturnHydropower 22940.34 22 340.9¢
Returnlrrigation 003 13853 2850 2300
Returnindustry o2 1633 17.0¢
ReturnRefrigeration 2801 498.79 290.4
ReturnUrbanSupply 12667 BE3ZE £743
3 Precipitation Precipitation 622.99 3359 707.39 3224363 33 6076
B 4a Upstream input T 476.26 T 47621
Increase in Stack From Fiessrucirs 1167 116
FromRBivers TO7578 70757
FromGw
4b Other resources input T 927.88 2164465 156310 31356
FromartificialRecervains 13TeET: 137167
FromRBivers 792788 79278
FromGw 174013 17401
FromSoilwater B1B7.74 156310 7 750.8
5 Abstractions 25 009.03 104528 176.41 -26 230.7.
AbzHydropower 22 940,94 -22 940.9:
Abslrigation S8 1403 116,35 L4477
AbsRiainFedagr
Absindustry 008 5946 -59.5¢
AbzRefrigeration 38080 BRAER -380.2
AbslrbanSupply TE0.ET 4148 8021
€ Evap pirati Evap pil 4331 6976 24 201.91 -24 70539
- 7a Dutput Downstream 536.82 1393823 -14 47505
Decrease in Stock ToReserusits 536.82 5363
ToRivers 13938.23 -13 938.2:
ToGW
7b Output To the Sea ToSeaTotal
7 Output other resources 13 7116.78 TB4734 70739 1740013 T 75085 -31762.49
ToArficialReserois TE4TI4 -7 4T3
ToRivers 1371E73 174013 B 18774 -21 44 Ef
TalGW 186210 15621
8 Other Loses OtherLosses -269.42 43.79 -324.94 322 51836
Final state Final state Toral 5 636.41 46.15 1919.70 292881 100727

www.evren.es
———

19/02/2015

13



e .
PORTUGLESA. —
50 AMAENTE ——

@™ EVALUACION DE RECURSOS NATURALES

Comentarios al proceso de ajuste del balance.

¢ Balance individual de cada componente del ciclo hidrolégico
e Continuidad temporal (valores iniciales y finales de cada periodo) y entre los
componentes

e Balance consecutivo de los recursos desde los méas conocidos a los de
mayor incertidumbre, teniendo en cuenta los flujos entre los componentes.

Table Vil Watcr asscts socounds

‘Dgening Siock U linkrial s3a0e Scavelnitlel
T Returas

e A Precipination Frecisitation
&8 Upetream nput

A Crther resgurses input
e
& EVapOITaMpaton. Evapirapeatos

Decresne in Siock T Chutpeut Deewristreamn
h Outpet To the Sea ToSeaTotal
Te: Jutpes other rewsuroes [- I
8 Owher Loses Ouberloases 6‘
Fimal srane Touad
www.evren.es
——
m &

—~ EVREN
@™ EVALUACION DE RECURSOS NATURALES

Comentarios al proceso de ajuste del balance

e Balance consecutivo de los recursos desde los mas conocidos a los de
mayor incertidumbre, teniendo en cuenta los flujos entre los componentes.

— Embalses (pequefia incertidumbre)

— Rios (incertidumbre en volumen inicial de recurso en rios, interaccion rio-

acuifero)
— Nieve (cierta incertidumbre pero con poca influencia)

— Acuiferos (gran incertidumbre, caracter dilatado de respuesta, dificil estimacion,

relacion rio-acuifero).

— Suelos (gran incertidumbre, poco monitorizado, excedentes de riego).

e Ajuste del balance final: el cierre se realiza estimando las variables de

mayor incertidumbre (interaccion rio-acuifero, y otras pérdidas)

www.evren.es
————
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Stma. Explotacion Tabla V1.1 Water assets accounts

Am* 2083-64 P
Opering Stosk it tate Statenital s o ) 196220 0800 W8S
’

Increase in Stock

EVALUACION DE RECURSOS NATURALES

= EVREN
=
Comentarios sobre dificultades encontradas
 Andlisis de recursos en el balance global
Recursos con incertidumbre asociada:
1313 Rios
Falta método estandarizado para estimacion de volumenes en  cauces:
mediante jerarquizacion, parametros geomorfolégicos, ecotipos...
¢ Representatividad del método de estimacion? Heterogeneidad rios misma tipologia
Niveles SAIH cauce natural

2Retums i 75351 PROTAGUS->Af0 natural

3Precipitation Precipitation U 13385 7269 3995038 4088167

4a Upstream input an an
45 Other resources nput 5903 w2 50564 60 26593
5 Absursctions 2407 e 037 2
. & Evapotranspiration Evapotranspiratio %125 12460 2898145 29 367.30
D
e Talutput Domstream 5 £
7b Ouput Tothe Ses ToSeaTotal w9 Pt
"¢ Output other resources 2968.28 588434 7269 5107.02 1190662 -25 93895
8 Other Loses OtherLosses 68587 4547
Finsl state Toul s ] %88 3725 182
www.evren.es
e —
-, i actia —
: e GG e
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Comentarios sobre dificultades encontradas

¢ Analisis de recursos en el balance global
Recursos con incertidumbre asociada:
132 Aguas subterraneas

- Compleja respuesta hidrolégica:
 Acuiferos compartidos entre sistemas,
balance no posible por stmas. Explotacion
* Respuesta muy dilatada: ¢ afio contable?

- Interaccién rio-acuifero

e Escaso seguimiento de recursos ks
Fuente: IGME

» Asimetria acuiferos de la cuenca

www.evren.es
————
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Jarama and
Henares

www.evren.es
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